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itmi: L X i: 7"?^ ip -C a: 5- A- -e t: K o - 

* r '^jT iU . 0 S 0 4 i> i tJP HS A , A^ *^ 4^ 

»> A jc 0= * U Cr €> ;!K -ft JteOTT-tETrcjI-u:? 

-f V t r o 4- A^ ft -r * as ) : gj rp 
<^ , J / 7 . :z 7 / if ( -i ^ 'i* (7j yi- i tf J. <i) 

t fc (IV) ^- , (iSl m t T ^ iJ ^ m . T = 'A , 

-i K X tj mit t: -t- s m m ^ f ° ^9 - a- 

V K j: i> ^ liS -7- fUi k: a? f t ^ :^ a? ) : 

^^^rm^t. 2 29, 60 / n ( OSO4 feft6it<D{j£i{ftfiyt 

U "C o -b > •> , t» j: r/ /> ') -i. o tK 

ft m W1 -c 1^ 7 -f V ^ t r o ^ ^ ^t -r 2> 

; irXlf)^mtt^^tnv-, 280, 9 2<^ # (-fcc^ 

h ( perosmate ) <0 X — hWftltO 




i5iin".'ir»;»- 27840 (*/) 

^ O >c li » ;j- - A^ o ja ^« »^ ^ ^ 

t <t t . ffn fli (D j: 0 ^ ^Jc rtt -^E T rc rr)* * ^. Bi 
9 -f K <7J ^ -i^ ^ t 0 c it /j* * - 

>I «: JiA T o 3t ftl*i 1i ^ ll« nt^yr^ ' HjI 'f* B'F tR 
J, J / 7, i- 7 -2 ( fi« ft mi <!: U X ffl * t \^ 

-C0s04'&r;H*/^* pH^— /<7-CflSi:^''=>--^^ 

Stf iS * :^ j'j'* KC Jt« ^ Ji. t: ^ ) ; :?tt fKJ irr- m 
J, 3 9V- ^ ( OSO4 ^-ftTw:^ sj-u^'f X 

t il& Pffl m ZS: Id XT -d- t >' * »i ^• " 

A. ft -r J? e>fe ) : ^ft ^ 1* rp m J» ^ ^ ^ » <^ 7 ^ 

( 0 s 0 4 ftk 4I£ «r ■ F k: zK iai 6« f* "C «^ 3^ -f 

^: «X 3& ttl 5«4 ft? m 1^ JS: J& cT li- -t: 7 ^ 'i' t K o 

v ft ^ ^ ^ ) ; ^fc E5i 1* rr- Sfi J. 7 J f , 4t 7 J 

{ 0 a <fW f t m * y «fi o ^ f A fth ( <!: ;t 
o s 0 4 ) , j: (R Ml m U t: o >^ '> fis «: j: 

rc * ::J5 rfe ) : ^fc B'p Iff J. 7 J / , J J % ( t 
A^ * 'J rf' SS ta i: ^ * A ft 1*1 ( fc t 

H:0S04 ) *^0 7KmflJt2>'?>^ « 

\ ^mft^w^m 3. 9 S3, 30S ^ ( AfTOo 



5C J&» t X t> i >- X t . ^ §ft 'W J^: C © fi/f O -C 

5tc 9J o — iru «: j: ii , 1^ a: < t -t* / fls] <d ^ 
5- u V ;f: Ha ifU fcl ^ :fj * ^ ;i < t> / fjH <0 

y y , H 2 0 2 X its 3<4 lb fiJc ^> aiP 75' ia fi: ii. 

^ fz < t / m<^> mitm t . mm^m i& t 
ia ir. ^5 « -ti: -c ^ sij He ^- ^ )fn m # o 

5> « < t * / fw * 5PJ I& * '-^ ^- - A- k: so? m -I- * 
jE£ k: ^ -t: > m^mmmwL^iy^ 

(a) ;i < <t ^ / 3ffli o f4: IR ^ ii. "C 4S 11f 
H fid RC !£ f4t k: fflk « n Ai IC 8fj Be t K o IT -i' A- 

ft is: It; ^ ft* «^ ^ c t -c & , HG m n ^- ^ ^ ^> 

A mi ft'it ti: t K a =^ f b ^ IG ^ f I- rc ^/^ -C rtll flC R 
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(b) 4^ — * fiK t K D «r V ^ R 15 O a ffi *f 

xr/asi^iiPOi^a < t % / i«:fcui^j%x ^ ft 
^: Hc :fj 2£ A' IS {|t Ji ^, . 

^ S X ») I. 75* U Jff U < iP> * < d: 1> / W O a!) 

xxf^:^ m^:> t vc ^ tk. < i / x^^miitm t^m, 

[f; ^ -tt: -C >ri J5 -j^ ^) ^ - A. ^ai k: -r 2> • 
I !> A -ft 

% frc X ii. > Ik: i5 iffi ^ 4i9 frc u *6 «: S5 ;ju ^ 

ffJ5 It * ^ is ^ a 9 -1 K ^ J9/J ftli fi« . M T 

^ ;L ^ t v\ 9 «!: *p ^ • -t" ft i:? ^ * >^ 



i5iiiin.'irin- ava-io (8) 

5^ o k K D 4- 4/ ^ <t ^t: Aft ftt -i- ;& fiB :;j -t ii. 0 S" 
^ * Jfe * t'* ^ C O X 9 & k K a -ix <b 

^fe ff: w: -c V t o X 0 fig :/J ifi -I- ^> k: ^- m 

^ ii t t/^ 0 C <t J&W:> tTJ /c • 

It /«c Ift , ^ !> <t -6- *i5 Ife i*c tc !ft 

SB * ^> i: , isA T k: ^ t r o ^- <|; ^ f|: fc 

Jt K §6 ^ k: X 4? , ^ '> A -ft -g- <»: . -Tr ir ^ 
i'T ^ ^ -a: * ^ ^ ;« -C • ji- u 7 o fc r o 

.6 t t -C § ^> . ^ 5^ rc flp ffl -r /Rf 5i? O Ji* ^ 

5J !> ^ <b ita ^ S 1/^ -t- ^ -^^^ . <k ISj © H( e-U 
X / * Ai IfJt . ^: t <D iii5 tfe ii-- X ^ 

4' ^ m • 

tb w: A «c fi'j > It t$ ^ ift ^ i?j ^i- 4* 
fSt.^i^- ^ j*-i'03«:*-xrjsrt^i<fe^(*'b^trt 



(O t -f ^ m ) <t L, -C *i , A' rf^' ^ ^ , 

^ J* ^ A ife j^il , D ^ ^ ^ ^- •> <t 1*1 % 

jj- -X ? •> ^ M >fk to , < V ;j 5i l> <b to if 

082(00)9. 053(00)12-055(00)16, 

0S6(C0)ie. 057(00) 21 » Ji-XOSOSe(CO)23 

Inorganic Synthesis " » F. A. Cotton . Vol. 
/J, p. ?J(/77a).i.-j:CJJ^ Quarterly 
Reviews , Vol.JZ 4^ , p. ¥9S{/970)^ 

It 69 ft o ^ >' <t J*- -J^ < A <k ^ to It / 9 / 
*f-/ on 9 B mmcoi^mi^^mmm 3 / o, 2/7^ 

fc t jL^n^ s * ^ ^ c-^^-'-o^r^va-^fk'&tot 

--9>f *-xc/c:nc5<Dia^toii-t>^> { T > 

C il. b -r X «i 69 K ;>J- ^ 4' *> 2. 9 -1 K <t 1?^ 



.AC ) • tL<OX0rt:^^i •> 9 ^ hMi O W rA 

^K:X^TiS:f:>^iL-fe : Os(x)„ (AitJt*^:. 
05X3*05X4. *'Xt;^OsX5);os(OH)X3: 
osox4;os03X2;osONX4: (M)„r COsXeJ"^; 
(M)n' Cos02X4:j~^:m"'^cos(oh)X5D''^; 

(M)n' COsOiXgj"^: (M)n' COsO2(0H)X2J~^ 

(M)n' CosNXgJ"^ ; *rxoJc.ii-P><Dift'&to : 

th- XflF, Br :fe-XtJP|;d. C,IiR:&JIip;J. bSeft 

SC IC JB ii. n >- -C D , n It / — 6 ( fc t 

;e. tt: J ^ ) CD Si^ fii -c 2e» i) , m »i t ^ * ^ si 

( fc t JH£- . LI ♦ Na , K , Rb ^ 05 * F r ) , 

T >^ * U ± 4fe fiS ( fc t -it IX Be , iib . Ca , S r, 
Ba ^ Ra ) , T v = »> a ( ft M H 4 * ) . 

7^ h ^ k r D .0^ T ^ - -f- ( fc a; X. Jl'^ 

< « ) 4 N ) ib- X XJ^ 7^ h ^ K o ^ f ::r. ;^ ~ 

•> ( t X Vt' (R) ♦P'^ ) ^- ^ -c I? , m BC 

n ' in F# ^ M <D ^ fiiS t »i ft* U -C 08 % rf J 
k: ^ X 0 rc iS iL ^> «Jl -C & ^ U < JX n ' 
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h : OSF3, OSO!3^ OsBrg^ OS I 3* 0sF4> 
Osa^, 0sBr4, 0sl4^ OsFg, 0s(0H)a3, 
0s(0H)F3* OSOF4* OSOCZ4* OsOsFa* 0s0Na4, 

KgCoscZgB I (NH4) 2C0sFg3, CaCosIa^* 

L 1 2C0S0;2C^4]. (CH3CH2) 4"C0S {0H)C^5J, 
(CH3CH2)4pC0s(0H)Dr5J, ^^rCOsOiFgJ, 
Na2C0s (OH) gC^gJ * BaCOsC^B^J, KgCOsNagJ, 
KgCOsNBrGD* *'XO=c.nboai'&%i. 

t <o 9 ^> U it -fr flfe *t . 51 EE rc ^> III 
^. , i^Ji IS OtJ (C jf/j / J ^7 C Jy. , ?J ^ U < *«J 

1> o -c . 

^Os(X)nt:-|gfc5ix;b<b-S^'tel«:. z» y y >^ t 
-i /i^ i' y © * Advanced Inoreanlc 
Cham I stry* (JfelT^.y hi^-t^-f^^'i^yvt 



riisi".iri;)- ;j7fMo (9) 

«i 3!? ife *c X ii < c i 6 % . 

y 7* ^7 — ^ t o f y J. inorgnrHc 

Nuc I ear Chsfii Istry" Vol.<^. p. (/7Jr7) 
BC riK o rc j: 0 t:> < ^ t t x- $ ^ „ 

^ 0 s ( 0 H ) X 3 -e^ii:} ^ n ^ it^^^x , h d »^ 

h-Ti^-y-^fs/^i^yi^jg ^ Comprahens f ve 
Inorganic Chemistry" vo\, 3 . p. / ^ / 7 
( / 9 9 J ) ilPi O Vi i^: frt X 4) o < ^> c i A- -C e 
^ . 

5*: OsONX 4 •Ca'« ^' ^-ft itfeP »i , .fcRLl 
^ Comp rehans I ve Inorsanlc Chemistry* Vof. 
3 . 0. / U 3 3 Hfl m. (/J -Jj mvc X tf ^ < ^ tL t fj- -v 
$ ^» . 

^: ( M ) n' C O s X 6 J " * -C ^ ^» <t -r^ Ife IX » 

3 h V - »> >r ^ >' y >- . D. 7 / y ai O — /Kt 
Ci^) ^ -Jj vc X t) -=> < ^) c: «»: t: |i o 

^ (M)n'C0sO2X4J'~^ -O ^ iy -d^ it ^ it k-a . 

y h ~ -i ^ ^ -y ^ p*7/7nciWia> — jUt 



j^9!>xt!><^^>'CD *Z. Ano rg. A I I gen. 
Cham (jy.T* ^^tf^j^-ir-f^iu^i^tv^j) 
Vo r. / J 7 , p. J 7 ( / 7 J 4c ) He *lt O — IK d*! 

5»:(M)n'C0s04X23 ^ -vmiy ^ ix ^ it^ mkt.^ 

^^*>-3t-0<A^^5ri^^ Vol. / «t^v 0. / S / 

( / 9 as ) KlIRO — tt6'ja::3^j5£*CX «)0< 
t 6* -C ft • 

— 2 

53:(M)n'COs02(OH)X23 -X: m i:> ti. ^ it 

^ ^kX ^ 3*>'h:^-«>>f^^i^yi^. p. 7/<^8fl 

5«: (M) n' COsNXsJ"* •T^Sf ^ ii. <b-^!W5lX, 
e. Q. a7^3!><0 ^ Inorganic Synthesis'' . Vol. 

& . 2 o i/^ { / 9 A o ) ^Qm<o:^ mvc X ij ^ < 
c i 3&> -e § ^> • 

^■c**, Jb8B:A:ilDt%reira^ixfcu^, 

S fi^ ;i ^ 5f fij <k ^23 <t U -C i^; , 0 s 0 2 . 

OSO3. OSO4, *.-J:tJ^c:ixP,<DeRi#«gd^«»2>. 



<t Ht}*J ^ -i M- :^ f^fe ^ ? ^ fi? it 1^ Ife ir< 

m^f^rfm i^, 2/7, 29 / ^ vcmm ^ ^ <o -n 

1^ ira ix . C ii C> O -f jl- {ffe 5i- 4* •> A -fb -ft- 

149 «i «fc ^ rc X o -c ?j| ^ it . 

M' X O s O y (I) 

^ M ' T ^ * V ^ *ii » T * y ± *i & ri , 

T * ^ •> ^ , ^ ^ 9 T Ji- ^ T 2^ --Cr — *> A * ft f 

'4u<iiT^n-A.iia:oi^jg jtt «i / - rj ^ -c * 

-T- h 9 T A' =^ ^ T :^ -^t — '> Tf© -f V -c I; * x 

t y li . .2 y - X *V_h Re 5^ -e 5^ *| ^ it ^ B: O it 

•fr %l rt» © ji- %* A o IS -f «fi t a * j: 0 J! Hft -C 

^> • C © 0 ^ ^T/t U -f V iffe J* ^ .> f t # 

li: — ^ / - h ( M '2 O s O 6 ) -C ^> //^ » M'gO s O 4 

( ^ - h t U *C $3J il- X ) * M'gOs O3 » 

i tJ^ M'O s O 2 <0 X 0 tk il\l <D ^ si- >: ^ 3i' ^ ^ A 

<b %f -t ffl -i^ * t i -c t • 

^ 5' ^> ffft flC <7J tiJ t U X * Ifii ^ & U -C 

CO, PR's . T 5? , <k ( nl t rides ), « J5§ 
U/c->'J^a'<>'j^4/3:i=./u( IT — CPD ), ^.••Jt 
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jt- .le ^ A^-^ ^ :i ^ J, i^<0 ^ m & ^ 

COs(co)X53~^;Cos(co)aX4J"^: 
Cos(co)4X23~^ J^-J: ^ C0s(C0)3X33''^ 

^ ^ ^ mm-t t mt^^^ ° ^ -v ib 

i> . n t I. < X nmm . ^^^^ tc kt a !> t? «> 
^ • 

ti, COS (cOc^sD''^', Cos (CO) I 6 J"*, 

Os (CO) 20 r CDs (CO) 2"4.D~'^ , 

Cos (00)3133"-^, Cos (CO) 3<^3 3~^ > 
COs(co)4i3~^ i: CJf COS (CO) * 
* • 

<t 55 rtll ji- ^ *• '> ^ ^ 7 -t ex O W 

5<: j: & t?€ c: t S ^ . 

OS (X*' ) a (Y ) b (PR's ) c («) 

^ X " ^ , ( t ^ J:J: fc K 'J K ) , ^ 

a-ei^^-^^oi^TuC CPD ) , *»-XtJ^'-a^i^ 



(jiffitU<ti:3C'5H)3i)»tbl*iE:rcia^5iL; vit 
NO, CO, N H 3 i.- i: N ;j t> $1^ 3i: «: iS3 t^^' ii- : 
R ' t'i , ^rt / — / <7 . liT ^ U < / — , m 

«J- * U < ft / — J O T /I' 4^ A- , feJt €i A — 
/ 4« » Ufit < n 6 / O . /ft i *f U < ft ^ 
O T U - A- , T A. * ij - /u ^ J: T z*' T 4r- 
( ^- o T A =r .a. ^ /. t>' T iJ - A- it J: sc ?5 
5^ o et f; ^> ) 25* »li Jt k: iS *11 it ;i> l/Mt zK 
^ -e * U , a X Of b *i — J o «k -c ^» I; . c 
fiJZ — <^(fctXf*:i--J)0«tt:*j!), a, b 
*- J: t5 c O ifl! fi . OS © IK -T- fiBi i liy i!t U . tt 
<^ b n ^> x 0 rc ^ it ^ o 
Hf-i u >d ^ -'^ ^ y -i ^\ i^(0 K m U'J ^ 

^^tU-CH:, 0sH2(N2)(P*3)3;0sHg(P*3)4; 
OsCHg (CO) (P<i3)3:0s(G0)3(Pl*3)2; 
OSHC^(CO) (P(*3)3;0SC«(C0) (NO) (P?*3)s: 
OsC^a (PO3) 3 lOsC^s (NO) (P flia ) 2 J osa(NO) (P<^a)z' 

osH«(co) (PFta^) 3 iosc«2 (NH3) (PEt2^)3 ; 
os(»-cPD)2(co) (Prf)2* *!-j:D=cn<bOia# 

4a A* * 2> . Et H 31 ^- ^ ^jU , ^« :7 31 = ^ . »r-CPD 



»r M b /C V D ^ 31 = A . 

<C « e'J a: .X •> A T ^rf I*: t U X fi » 

COS (blpy)33"*'® (*»M, brpy W. a • J' - 

V -i^ t TP -j- ) A*, j: t>J C o s ( NH3 ) 5 X : ^ ( jS: 

»r> . X ft o , if ^ u < fi t -c i6 ^ ) k: j: o 

t: ii- ^ iif T >- if: A- ^ ;b o 

<C fS D'j ^- ^ •> ^ B It (S5 (4: ^ L n: fi • 
C6sO3N3~»l<COs03N3, JrJCZJPQsOsNC (CHaja 

j&* ^ * . 

i^i<(f<i fz ^ -CP D (fSifelCfi, 0s('T-CPD)2 *i 
Advancad fnorganic Chemistry* /00O-/0/7^ 

{ J r&. / y7j)*cF£itt^iLx*/^*. 

(a =fi JB: o ^i* ^ ^ ^ it^ u.n -t . 



J* ^ A ft T^o i«5 Jin n^j j: / ^ t tt, <i: u'^j 
re -C ^ ^ to. 'Q rz n itkX rz h fz ^ 

^et A ^> c « < , ^ i ^> J. it^ m w:mm a^j 

^ «b 7i? (3: ^ ;t « 

3t (4: O IS iBi \n kt m '.t? 1> O X- t J: 7i /j'- — fiVV Kl 

fH'j a s i^'j V- a o . Ui i < \ / :i o o . 
M % n t V < kxtsfi 3 o s^o / o o m -e «> . 
*K m «■ ^ (4? o gj-s u ji^ , -1- ^> jffj ^ 

t:> X , m 1;A i/^ O (?i5 J-,- J: o: ;u if; ^, f |: t rc , /?fcft © 
^ A' ^ n % j: 9 ;a t o t: i> . i^c o & 
:Sfiini*?c;t*ci<t/>*-ee*Ai, ~~ ^^^^ ^ ^ ^ 

«S * »^ -t^ ^ C , i^J J — *«j £; ^ ^ ifT u < 

ft — J (7 ^ , /ft "fe ftf It U < ft: A ~ $<j /i7c; 

y v- ^ -C *j „ ff;4; a* / 'f ^- ( J. ^ f w ) i|a BE 

O S ^ O ^ fit -7- 'I- T? ^, ^ o 

«S f'? -C £E ./J Plfe T ^' *k U ^> o -c — UK k: *7 -t U < 
^ • 

^ <4i O *| ft -j* L % ^-X&^-Xt ib ^ it- ft 
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. -f ft *j . ff$ii<D^m^it.. <k ^ fiy -4 Alt* Qto 

|p| J: ^ -ti: ^ C t /J'^ ^> . t a ^ y ji^ it BL m VC 

^f^fi^ix. m<om<oxo¥Cy 3t 

^ fS i!fe « 14 k: life fi« © I'l ^ -I- * c t 3&i t? t * . 

^ fl: k: lift ^ ^ ix ^> ^ ^ •> ^ o IB: , 

-t- O ^ 5' C -'^ ft -a- U «: tr» ^ < ib 

•C t r o 4^ A. fk iS O BE X t)s / -4 ti: ia 

ffi « o ^ ffl^ ^ f* ffii 5W ^ -ti: n « j: . C 
(D X 0 ft ^ ittj Jfl: (f^t — ^a: rc » ^ ^ -e* <fc ^ «K3 t ^ 
o # 01- .ire :«L k: 5fJU-C4n>a^7/^#ij7^. if/-* 

— JKi/ a o m n % lb ^ • 

ftli ftVE o * (Bi 431 k: . c o Ifi ftt 4« TT- 1£ U ft ^ 



Jt BC A- <0 54 5- A ft 1*) 6^ 4B r¥ « it ^ iii 

-X a- ftft jrtit ( ft O t> .5^ ^ •> ft -^i- 14r + !S: 

(4^ ) (O m^ic 4p o w: ift i> (iC f I] ft ife » ^5 . 

01 5£ k: R \n ift ^ fiib<o — m in: m t m ftn -j- ^ is 

^' ^ i O ^ m m CD iTl JiV <o J b <»: U a!» i:> t 'Jj Vk ^ 
* • 

U d» o -C * fH 3l!fc O to r«: P ifl ^ ^ '> -6. ftfc 
<K ^ <»! n^l & * ^'Z- > lU 41f ftfe JTI mi:- C ^ 
ftfe U t: 1/^ ^ Ix: IS fli -e- «> .m JfJ: o Ik . — fix «: / 
: o. z / : JSt?, w-iu<»3:*'j/ : / m f 
: / o . /ft t «T- -St u < J* «li / : / — ^'j / : y ft 
2> X 5 k: -f- ^ o ^ -c «» ^ • 

f^ Si n^j ft S: t'^F f*: «b U -C , O , C a O, D a O, B o o, 
S r 0 ft ^"S^ tr T >^ zh 531 ^ fin fi» f k Iftr ; 
SC203:Y203:^Ln30a C Ln «9>'^= KtU 
5R-fft4?*./S^-#-^Jry— 7 /0^«5'5:zix-/-) -C 
f«S ^ Ji i ^ >^ ^ = r ^^iJ Tu o ft? ft 145 : T >^ =? 
zf' { A€zO 3) : x { siOz) : u * : •i' 

i| ij — y ^ -i' ; -x y =f y> — -f K ; i» ^ T 

( n o a ) ? 5-- ^ = T - y * I » ; ^ 5 



><^20i5 B203 . *,>X0^Cil<bO3l 

: c a gSio 4, , A<r ^ o ^ <D x 0 rz t iJ ^) ±m 
ik n^i ^' ^ h ^} ^ — h \^^oH^n^>'^sK-r'- 

h . a J? U -t »j 7* - h ( X. . 

N a 3 P M o 12 0 40 ) ft lb' O -7- o ,1? »J T — ; 

ie» , 

■t o flU <z> ^ 3t f*: t u "C »± • M- i ^ it 

tfe rf? y -tr - <k -a^ % ^> ^ . 

h * iff -4 u < « - -r h m ^ -b -i^ ^- 9 
-f h3&i*»^rc>ix^>« — IKkiccdj: 0 rt — ^ 

-i h *t *^ , 5i02*>>'203 O A' Jk d* ^ ^ ^ 

A&i2s^, fc Ko«^i^A.fklx:i5^fef3i1^0 3&^^l-K:Ul<^ 



h <D i\. f> ^ f^ u *c fie /n t- $ 3?)^ > X s4 o 
A- itj- -* u . X m fef ^- V h ti: — %t : 

N a 2O a O3 ••2. ^^Ti C)2* 6 HgO -CI!* iL «i /J* * 

0 2 : '1^2 o 3 it Jit — «s fc J I / — *'j J : 

/ fMl ua -c jeE: ^ c t 'L* & ^ . Y iti 7 h 
ti: — HV^ ^ : N a 2 0 • /t^2 o 3 ■ V . ^ -s-i 0 3 • . 7 H 2 0 e ^. 

^ n ^ ^ St 0 2 • 2 o 3 Ak fi: *'j J : / 

*'j A : / o IRS ai "c 5C Jt c t -c & ^ . L tt'i -fer Ji- 
9-1 5^it^j!!-->'-ir-y'f h*-j:u«^/u7':^--f h 
^ . <7:>'^^ t -CMP} rz y^: r ')t ^ ^ m 

«l ^ 4. o -t* ^- ^ h o -c it> ;b • — «vr: frc . m It u 
/r* ta: ^ -tf j4- ^ -f I* -e ii ti: , t ^i- 9 

>f h , a-nsi -tf 7 h f> C4i nj ^ c t 

S , ifii m fi'J A =r» nrnti -e i> !; . -4 * ift ft 

il fKj iTft iTn ^1% k: j: 1; ?J1 m "J fig "C ife ;b „ 

-fef >j* ^ h o -b o 'f >' life j: #5' TL ill- «> 

rc » JfeU T k: Bit QFJ j; 9 ft iift o >f >- 3C m *• J: 

CJ^/-4fcti:'a'a«tefCj;b, ^ ^ o it ^ m -^^ 

:^ =7 A h K: A -f- ^> t t! ^ » C <i) C ^: 

X i^fe rt? ij - 3t: f4i «: 1> fi: -4 - 
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iS zfc rf? u ^ - ^: (4: k K d 5^ A- <t 15 'ife fq= 

k K o ^ >ft /jC i5 tft # 1^ t ^ fl* -y- * B§5 w: R 15 ift 

•^•UdfttiJfcJi, *gft»Ufci>, ^hJWUAzei* s&**/^ 

iff ia a -f jt- iat # »J T - ^ 1^ (4: © k: , ift « 



^ ^) m ^ ^ ^ -i, tcLkx ^ ^ ^ ^}A^m^^^^(D 
miK^ym-t ^ t a? tt i» jq^ -c g ^> , 

® fig ia -f ^ 5£ ife IJTj /It <o <c f!< 6y a k: » ^ 
£^ -lb ^ j: ^ a o Jis V i» ^ m ?> t 

^ ttt as isfe Rft ^ =^ lie m m m (o ^ m ^ k% . 

3 rl? V - <D T 5' / ?S A> *S L <D 36* 

*> ^> « c o <M flS o tfe o . T 5 y «D & 

j: i> ^ <i: ^ ^> c t ** -c ft . J* 5- •> A -ffc 

ISs A 60 O , flR i3i <Ji flft O 5rj ^- h V C 

^ i)^Uf^ I. < . ia ^ X ^ J5S O srj -f * J: . t 



^ m m <D ^ ^ \fc K-i- ^ c t i> -c $ . 

^ k: *a ^Jt tfe -f ji- >- 5C « 461 /]& -e fiE ii* -fe . C t 

♦C fije W •'^ ^ -t K g/j ftft 6^: CD U% rm 'Sr :SH: U ^ 7 

K -f ji - -C B 05 * fc 11: % -fe k: m ^> C t 

^ ^* , ^ A <t -g- ^ Jrj- t: ^ < , B/J 

^ ■^■ . 

O ^, : OOWEX ( rl8^ ) ( Dow Chem Co. ) . 

DUOL I TP { lifim ) ( D I amend Shamrock ) , 
AMBERLITE ( Rohm & Haas Co. ) , N ALC I TE 
( ilPS 1$ ) ( Naico Chemical Co. ) • 

^- >^ 4- <k T&r Ife 381 fi'j JC 1/ / < Ai ^- 6^ 

^ . X^i^K: ^ :£ CAfk-S-te^^tJ-S^iiBtJB 
^ i£ 0e ^ it « & O S 6^ O J6 »C ft; ifi ^ «| A O 





X 9 ft ^. m 41"- ^ Pi - i^Xt$ it- 




it^f^s Tt U < fct ^ ? !> A <t 


«5 <o fii ifu It yt 


iS «| *U ffi flJt t M% ft ?g «t tti ^ ^ 


T f J5 L X 


a / 


7 2 s n * u < f J: ^^'j a J- 




/^/- 


b < ht iPj a J- ~ ft; ^ 11^ fH] \\i 


^ o efc w: t 


<o fig 


« iP iia U . ^0 e> n /c fi) <4i 


«: ig ^ ft J!K T 




<• • ^ «f ft: ;^ .5 •> A <k 


%r -J' it i ^ 










4 ^ ^k % ;5J 8!t ^ « it /c Sfc ^ 




e 






















Ji Bc a rrj «r ^ 




* <7j> K U JKt *r 4: O' / 4 









^ - 7^ A. , w 1^ ^ Yk 7k s as= « i^, ^ <k * . 

fM^ ;di e -& • 
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q^lSJiMny- 2VB40 (13) 
^ 5i? -f ^- >^ tfc 3t (4: K ^. 5 ^ <fc ISl «: * 

ffi -i- * OA ;» :*r itfc ■!!» ttfi m -c S A « ft t» X ^ « 

!> A ^fc -a- Ifer o tec . ifiL f^^ -r- <^ ^ ^ - SVi 

4 /c f± ^: «F 4- 051 Jiff ^ n ^ «^ ^ u -c m 

* C <b X j; , ^ ^ 5 .> A ^ 9 ^. < 

irt xmi^n^^^-r u y*- ^ ^ ^ <k -fr l^j * ^ ^ ffif 
ff/s -i- & ^ hi « < , («R (t % u «r u wc > mm y.fc 

tu r# ^ ^ !> A ftft fiV: m ^ ^io SI 6*j sn -c toi m 
Kti s hkm fBi m n ^ fx it:^ K ^! x s $» ^ w: 

Ah live *C iS^J U -C ^ fi^ 'IV ^ -^t « ^ X i> HR A ^* -f 

5 t> A f b -ft- t ^Sl Itp f^t fift X ^ 
^ ^ it^t' 6'J j: t>* / -4 /c W: 29 fiV "a i?^ t * o 

/c <k «: > Pi- ^ 5 !> ^ rtf ^ ^ Idt O tf':) X 0 



^ ^ r -f ;=*- ^ ? !^ ^ ^' ^ ^ K M X ^ M 

ree <b flfc ^ <^ *t Isc IS U -r f35 ti5 U /c >fb Ife 4- 

^ •> A <b 1^ i >f ^ X X W rr «^ 1^ -T- iaii jfeS (fC 
o V* -C f± -j- r K ntt W U /c 

tt;<oiSLWL^xo^y^fcnmin^^:;^^ < -f- ^ x o 

W:. T/t-^y^-PiCT^iiiAWx Ll.Na.K.Rb, 
Cs *-XDSFr )is-XCJ^TJ^iJV±m^l^ { ^ t A. 

Bo X Mg ^ Ca X Sr X Ba ^ 1: Ra ) O , ^ >f K , 
® -fb *^ X 1/ / ■* yc «: r o .^^ 4/ K ^ ^ 4^ 4^ 
1^ — TV — — ► (ary-toate8)^Tll— :^ 



^ ^ K > Jj ftf ^' - h s T y - « ^ - i ^ 

J: T y - - ^ ; ^- |. ^ t K a /». If ^ ^J-^ ^ 

^ r> o , t K o ^ K X ^ -f K X * ^ 'i^ -1^^ 

>' - h , -7 y - o ji - h ^ T y - - »^ - J ^ 

ife <7J ^ K . iJ? /I- 7 ^ y >- ^ A. rff 

- h X o* T y - o ^ - H ; " >^ zlcl'* ; T 
^^>n., xy-^^-x T^T^^^^N T^jfy-^ 

X jb <l: * J ffl - ( -i- « t> X b > /w x gs x 

I n ^ ) X *^ X W - b ( . 5i , Ge , Sn . 

Pb ) , V - b ( -t- 5i t» X N . P > As . Sb ^ B I ) 

X IV - b ( -j- 75: X S . Sc . Te X Po ) -'^ ? -f 

K ; *-.X P F J X « I jx Br 2 *5 « 

y ifc $n 4?. F» ^ ^ F e/j ftk Jit ( jy. T x m / ni^ fit? «i 

fltt ^ 9 ) t U X X L I X Na ^ K ^ Rb X Cs 
T^^**^-f ^•^ ^^"-'^ "-'^ if ^ ^ X 
d: 7 K ; iWSr X Ca . Sr X Ba X T >f 

^ -t Fx 7* o F ^ y ^ F i.- X D^* 7 ^ 

^ >r K X at K C ^ <0 Ife - w -i U 
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/ m m m^tit t n ^ Na , i< ^ Rb , cs , j: 

Uh ca o 7 ^ y i!>'^ t> h f\. ^D ^ 

ttT ^ y X {>• T -rt, :?!/ y ± fs\ ^. £5 t K « 

J> ) i: U T tt L lOIH X NaOH ^ KOH ^ RbOH ^ CsOH ^ 
Ca (OH) ^ , Ba (OH) ^ > ^^9 (OH) n\t,-t^^iX^<n 

HI- m ant ufj mmti ^ Na , k , Rb ^ x 

Ca W y a K T 4» * o 

ft T >«• y is- X T ^ * ±^^\^ m <0 ij /t^ 

yit ^ \^ — h y T y — cr — h ^ X c>' T y - 

- h JJ& «l fflt ( J[ii T ^ J 5P |J!i ftb fflt ^ 0 ) fi -t H 
(a) 4» 



o 

{l 

( R ) C-O 



(ill) 



;4U< fctc,— C^T^'-'lrvi-^ -xji^oTvu*^-™-^ ^tt 



S9d'j«c c^-- c^o. «7 U < « c^^ c ^ 

^ < Kt C C J Q t7j o T A A. , A 

/c fX T ^ T >^ , jfli 201 rt'j W: '1- O T y - A. 

T <7J ^» iS ^ (IV) O A r i fn) (SR frC 3S? 5 H . 

^ ^ <7j T ^ 'fr S Ji BC O i f) 3£ ^ 5 iL * 

T ^ T -+ /u T |7 : C n(r RC n , IK iJi ^: U -c 

W : t r o ; 7 ,f K ( -i- ft , F , a ^ 

Br s I ) ; tf'^i^ - O-R 2 -R3-O-R2 
( Rji R 3 Wt fill A L T X T ^ «^ -n- , ifimsi li'j K fX 

^ i*^ ^ 1 0 ^ < c , - c 5 V /a t -4 U 

^ ♦''^ c J ~ c 3 T A. --V- e> /3c >£, 5^- it * ) 

T - V- yi. ^ ; i> X ?>* ^ 

00 o 

fl II il 

-C-O-R^, -O-C-R^ V -Rfi-O-C-R^, 

O 
II 

R^-O-C-R^ - 

(R4 t n ^ n ^ rau-ci^ft^Ti/^-ciic, 

it ^ a: ^ 7^ ^ ^ a>i |r/ f, ^ 3 ; X C «b 

^ a ; 



(b) 

o 
II 

Ar - C - O - (IV) 

Ar wtv (iKi^i*-xcx^(asso:Ty-A., 

tlx c ^ ) CO T y - A- , X ?>• T A. » y - ^ 
^ M iVj k: W: T A. =^ A- ii^ c J ~ c g , i(/ Tt U < Wt 

i;-r^;6X tL r ij y - A.:d*t,js!5^5p;^. c>js 
«: it , firj K A r iMi Jb <0 I? ^ ht R , K B9 -t" i jb 

(c) fl« ^ 

Ar -O- (V) 

■r ^ ip 3 it >2> T y - IX - h -f ^ >' : 

A r #X i& ^ (IV) IC i J; BC 5g O t i? 

T i> X ft f It u < wt T y - A- -c * o 

cox 5ftmjsf8(i«fiioifciao'jft{pi^u-ctt, 



jf. V I> T -t -7- - F V * y !> -A. ^ >^ jc — h , ^ 

h y 7* a X* y x. ~ h ^ ^' V, ^ y 

— h y -P'. h a r ^ -a X y ji h ^ :^ h y 
A-«>'>rji-j.^ /^yc^A-^v^Tji-H^ -^^jf. 

y y i> A - :7 h - h ^ ^ - i. 1; ^ ^ _ { ^ _ 

y 5' A. - a ~ 7 >^ ) >' ^ y a: — h ^ i) ^) 

3 ~ ( 7 - ^ 5"- 7 -3" A. ) _ 7» w ^* y 

-^>'v'/w)ai-J»yy-— 1-^ i) A. -y -7 :x. y \^ — 

Y X h y -£s :^ :7 h — h ^ /; y !> 7 ^ 

- h X h y »> A J - ( ;c h ^ ) 7* o ^* ✓ jc - 

*y«>-t<«-(;^aH?#->':j!;yb.,jfj=./l,)7--^r 

^- =r ) 7" o y 3^ - h ^ ^ »> A - ( 

^ -rt' ^ »K ^ ^ jj- tr- y -7- ) X -k — h X y 

y 9 A - ( 31 h ^- yj ^ = >u y 5"- A. ) ^ >/ 

^ - h > h y !> A J - ( 7* B ) ^- 7 h 3: 
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y 3t - h ^ y »> A :^ - ( t K o * V ) T -fc -7^ - 

jj. -V A /y« - >^ o y i — ^ X ^ if 

7 3i y ^ h s X 1/ a h ^ ^ ^ 7b* ^ yy h n 

A o 

uf -t m J m nf) m m (rx Na ^ K ^ ru , cs o r 

-t -r- - h -L* * o 

2S 53: T. /t- y X O' T U dt 4fe 13^ i?!^ ^ 

>f Kfl/jftftitt: (j!siT^4«8|iJa6*ftfi«t^»5 ) fi. SCN", 
SeCN TeCN"^ OCN" ^ CNO" X C il, <b O fll 

c> C5t -5> iS KT ix * ? K 1^ ^J- v 4: 

COX 5 J5: m <^ Bj!i ftk fiyt o Jftv Si fl-J *>i t?iJ «b U tt 
NaSCN ^ NaSeCN > KSeCN ^ CsSgCN ^ NaTeCN > 
KTeCN ^ NaOCN ^ NaCNO ^ KOCN ^ KCNO > CsOCN ^ 
CsCNO > CsTeCN ^ Mg{SoCN)2 ^ Ca{TeCN)2 ^ 
Ce (OCN) 2 s Ca iCNO)^ *,-> X C il- C? <7> Ife 

Tfc U fit 4C IRS ad ftft jaft Wt Na ^ K X * Cs <h if 



T ^r- - h t: i» A o 

V- |. y t r o >ru X -"e ■=■ »> A ktk ± fi: 7- 

}^ 9 M r n ij A. A- ^ .1^ - A ^ J.Uj ftfe tf^ ( M T 

P ftO ftlJ i: V/^ 0 ) 1^^) y t m -^i >' 4: 

U -C i „ -I- n -t' it RB -f ^- >' W: i« ^ t") 4'^^ ^ 

(n) ^P'*"frC X -C -I- t -r g A • :^ . R W: 

3'£ U 'C N n J& ^ v-^ f J: lit -/ ^ ^ . i^^i M 
09 fc n Cj c 3„ ^T- * u < a Cj > At ■* 

U < c J , J, { Ufj ^ t-X c J ~ Cg ) o T A- , 

T y - >^ w It u < wt c g - c , ^ . % « / -i u < w: 

C ^ - C J T y - ^ . T T A- =lr ^i- X l>* T ^ 
y - ^ ^ jitv I'l^j K U T A. =V X O' T ^) - ^ U 

-^r it -1' K flc c: ^ < J£ ^ i J. X ^ X 0 ^: r 

T /w >'»'*»- Jt O* T ^ * 1; - /w ^> <b 5i ^ Rti <b ^ 
i;? ^ it * t K o ;!/ A. :J!S T ]i : mntC R IK !ft 5« 
fct Ji BC R 1 <7> l^i Ijg -j- ^ fiO t n: * • 

il,y ^ ilHH m ^ i>* t lb CO # «: ^ tr J: i) *c 



-f K > ia 7 -f K ^ rf^ ^ IX - h ^ 7- 1J _ B 

^ - h N T y - Ji- u' - h f> fiK ;& ar* S it ^ 

T y - ^ IX - h >4- V Id Nt! T /»- y ii- X -feC T 

±miSzm mMJj mm<r>v^ ^ ^ >^ K m-r i> 
<r> t I) -t: i> h o 

7i; ^ ^ ^ ^ D 7 ^ K ^ 7^ h ^ 7* >^ »^ ^ >)-> ^ 

!>A7^D-:7^ •7*h?:73i^-n'T>'"=e<=-!>A^ 

K > 5^ ^ -r- 3C :r- V T >^ * !> A T ^ Ji- ^* r ^ 

>.5^A-hyjt:^^jJ-, j^3H^!>A^o^>f -f-h 

^>*^-A.Ti^'=e^!>A^o^>(K^ :7jc:^>uhy 
y^-/vTi^^ — ^'ArT^D'^xfj.'^ 7:t=>^|.yy 

A' 7h >|s A ^ n ^ r ^ 7 OIL at |. y ^- 

/i,T>'--e^C^AT-f;J-^>fKs ^^ai^ajuhya:^- 

^jTAt Kn^^-sx -7^ h 9>^^r-/WTi^'=&— !>A 



=lp r ^ :7 rc. ^ h y ^ ^ T >' -*e j= i> ^ k K a 

*V K ^ 7 J- — ^ |. y ir- ^ ^ ^ i> A t K a 

=^ r ^ -y- h ^ 31 -y- X >' •> A T -fe -J- — h ^ 

^ ^ ? 7^ A. ^ .i; ^ .> A T -k 7" - h s 7 Ji A- 

h y ^ A. T >' "Hr — »> ^ 7- -b 7' — ^ 7 n: ^ 

y ^ -r- sj^ — i> A T -fc V- — h N h 7 7- A* 

T ^ ■= i> A . V y jc — |, ^ 7 3: ~ h y ^- A- 

T>'*=^l>A:^-7hai— ^h^a:^.Fu7-:x* 
^ •> -t. 7 -Ti y IX — h ^ 7- |. ^ ^ ^, ^ ,j, - 

— A-Ti^-=6-=»>Ayia-v-fr^ 

j}^ ^ »}; ^ A X -f ^ >f K X y - ( tr- /J 
.K^s.A'j^ill^^) 3r5'-A'-.y/f'-/vTX^-i>A^^ 

-ft- rt«J^rf«ii5r A yoT-fK'v ^h^-J* 

-tKcr^.>/7-^^XV--e=.l>ATH£*7-~hv 7" 
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.i-. - A ^ D -^r ^ -V t> ^ o 

'^^^iitbA.rXy CJ'-CgT/»•^rvl.).Tx*^ 

♦i. mm ^ 

255 > ''e % Co s Nl , Cu V V ^ Cr , Mn , S-c > Tl ^ Mo ^ 
Ru , Rh ^ Pd X t>' W ^ L < Cu , Fe , Nr , 

Co J: O* Mn ^ i » -4 U < fct Cu^ i O* C ^1. 

o 

-i ^) >^ { G. Hawley iNI ^ the Condensed Chemical 
DIctlonary^^AR {/977)t/C^$S^^tl,Xi^S>s 



- h 1^ -f ^ V fJt , T ^ y is- X ?>* T ^ ^) ± m ^. 

m ^ m wj m m K m -r ^ rji'^n 1 m r t, i) , itDoad 

Fettg , FeBrg , FeF^ . FoCi?^ . FeBr^ > Fel^^ , CoC^j, 
CoF, , CoFg X NIF2 > NIBr^ . Nl 1^ , Nltt^ > CuF^ x 
CuBr g , Cul 2 N CuFj , Cul , CuCl , CoBr ^ VFg , 
VF^ . VF3 , VFjj , , VC«3 , VBr^ , VBr, . Vl^ , 

CrFj, , CrFj , CrF^ , CrF^ x CrF^ , CrCe^^Crce^ , 
CrBfg ^ CrBr^ * Cr I 3 . MnCe^ ^ MnOfg ^ Mn«^ , MnBr ^ 
Mnl 3 , ScCZg , ScBr 3 v ScF 3 , T I C/^ , TlBr^ , T I F^ ^ 
Moce^ X Mo^Ce^^ , MoBr^ ^ Mo^F^ X MoFg ^ MoF^ , 
RuFg X RuF^ X RUF3 X RuFg X X RuCg^ ^ RuC«a ^ 

RuBr^ , RhF^ , RhF^ , RhF^ , PdF^ , PdCl^ , PdBr^ x 
Pdl , Wa^, WBr^ , WC«3 , WBrg . Wl, , ^ T -fc 7" 



j^^^^yu^^Di^T-^V^ *^i:i>'FexMnsCu 

*- J: t>* N I <o »i? 7 -f y *a *> A o 

-^-f ^ o ^ ^ p^ T-^^t^-f K> T-fc-Sr-h ; 

i>Xt/Cixf?Otll'&'fe-Ce*« 

0 ) HF X Ha X HBr , HI T ^ » 

ft/ it U ^» m 7 Sf- « iSt Wt H I > HBr X HC^ T -a . 

n ^ {£ jgt O ^ >- -fk ^ ft 7k S- ;!>5 t> i^ o 



3*: 

R' - ( X ) (M) 

■C ^ t i 2>J -C $ >5> o 

R ' fct ^ tfc fifS m fct Pit m <5r> : T ^ 4^ A. X 
AMrttiwrw c j~ Cjj,. ii u < W: c, - c j^,, ift i 
0 L < ri: c J - c g o T ^ -r- , T y - ^ X ^55 

dti ic W: Cg- c,^, <!/ It U < Wt Cj^,, Ak i^n-t 

i3 ^ — A. (^ie!d<iK:wt-tcoT-n''^-«'isy*-jta^Ty 

- /t- at Jb Sil 5£ «^ <7) i i» -C , ) , x o T 

^ A3S6^ Idt c^- Cgj^, U t. U < H: Cg- C, 
i&t>fi7 1tU<#iC5— C,j,OX^oT^^vc-f«>i> ; 

xttF^ cts Br ^ X \ ^ uj-i u < n i ^ X cr 

Br 7i*hi&&m7^hm:iLKmirXitj£>d^tk<ti,/ 
^ <o o <r X T : n * H: / ~ / > $7 * U < 

i£^niOR^<7)5EI5|<ot*-*!?-r*>-?>. ttK:":^^. 
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-C , JWi « IK ifJ: fiE IC fiR JH$ # ;L a X i> ft . 

tiJ t ixL « ft^ o OS: m i!^ ^: ;a i -i- o 

-r ^ -x: ^ ^ ^ / -3-r3i^v^ / " ir 

^^^'v / - a— K:r^v^ J-s — 

/-^^^J^p^^S'^ / -a — f'-/, / - A 

A- :x. ^ ^ / ^ ^ a a - / , / - j/^-^a-^^ 




o y a ^ ) :7 ^r- X ^ i: C ii ^ <7> ffli 
t> ^ o 

*T- * U V* m llf- fl/J Aft fi^ W X u --e y >- ^ / - 

7^ n --e ^ / ~ 3 — | .» ;r ^ >' . / a .-e - 

- ^ ^ Jt t n ^ <o at -6 1^3 -C *> ^ „ 

« * ^ -4 L. v^^Bf im aft /»! IWt tt 3 !> * ^ tr i 

a-s-^r^^y-A-^ *r J: a' t it C5 <7> fit ^ q^fei z>« 



" Advanced Inorganic Chemistry " Ul J f\SL C/97Jl'}) 
i fet T m 9 fij^. JBA /tk 61^ t 5 ) <r> M ft iJ^J i u X 
irX Aiy Ga , f n ^ ^ Ge ^ Sn ^ Pb ^ P > S I ^ As ^ Sb X 
B I X S ^ Se V Te Jt Po O ^ ^ K ^ » 

aV 5^ Iff- ^ 1^ 7 -f K <7> :a <*: ^ t U -r »i X >«a 3 > 
GaBr3 > S I Ci^ ^ S I 8 r^ ^ P I ^ , PBTj , SbT^ ^ 

SbBr^ > Sblj X BlCZg X BIBr, X ASI3 V AsBr 3 v Asa^ ^ 

^ X If /c wt flfj Be w- o sa 1? <o irp- <o / «a ji^ Jb o js& 
«^ ^ <k IS iss lit k s^J u -c o iffl jfl£ X o* / -4 it 

U /c 3!)« ^ -C > JWr ftft <0 «! ffl /a Wt ffi 1ft -C A , 



^ Jft X -i- ^ ffl ^- ^ 5 !> A ftfc ^ft r|> <o .X 

« if J. ^ A. n^irc ji^i u -c m m k a m o. / 

/ 0,000 ^ /i 56 . it- 4 U < W: O, O If^j 

/,o o o ^ A- ^ ^ m % na u < ni^j / o i^'f soo 

* S* T -& o 

^- ^. ? !> A ftfe f± X «J!; frfe «r O lie ilt 
i)* jfii ^ t u X — fw: K ;n 'i^ ^l i z>j 

is: it; o IBI X /Tr tf* IKI k: ilfl ^ ^ o m 

t 0 ) frc i^j u t tfe 5& ^ it s ei t 75Mf- ^ ^ 
t JLiX ±K\i --e * io % # 4^9 <0 -1? ^j^. m K t 

a«l Afc jffi Wt 'fit IC JS $ !> A fth fitt i t % *c Jfl 

^ it ^ t t -^S Eg ^ it /r * , Iff ;i JSft ftfc 416 t 

tw| 131 f>5 ;h -i^ * fi? <t: 4- •> ^ o x o ft :^ 1^ 

»± X it ^ i?' ;i>« frtljWt i U X O CSft g 4" ^1 -i^ * C t 
W:v»!>dE-Ciftv»„ 



% / m <o m / n m mm t m A m 9 (Aia;tw: 
<o m.^ ^ -A^ ^ . 

CuBrt ^ NaCf : Cu Cff NaBr : Eiai t. Na a ; CuBrt 
KBr : r*Br. t Csa : Cu I i NaBr ; X n - 9=- 

* . — IK ft'J * 5fHn t K o - * 4^ K WC — jtt 5S: : 
R* OOH lYW 



c » > » t U < w: c, - «rj c ,0 . m i J- « U < «: 
#5 c , - #5 c ■ T .+ : T y - A- ^ jnv ss dVi K n 
c. - Ci4x »i*L.<ttc. - c,qx m-fefff^U 

— CO^B-^-tOT ^) — is> t Uh T A- YX 

^ i W it U < H: JPJ C 4 - .fy c « ^ a T s^ : 
H h d K / - rj J- ff3 <D IK i?5 t i!T -4 U < W J - mjLO 

^cr> ^ m -r ^ ^ ' ^ ^ ^ ^) y ^ x / 

JS- jt !>• :n - ^ A. ^ j>l ^ -4 K ^ « 

ai a 53t :fr tR t K o - ^ •> K <D -(IE; i» ftV & ^Tl t 

U X W: ^ 31 ^- A- --5 V A' fc K a — K ^ t 

- 5^ 5- t K o — K > t - T ^ t K o 
— 5l- K ^ ^ y fc K a — K ^ J - 



a — aj- if. ^ J - .IT' 5^ fc K o — jj* =^ 

K X ^ a ^ r»v t K a ^* — jj- «1> K N / - 7 

t - 7^ ^r- A' t K o — jf- »^ 2^ K X 5"- ^ ^ V A^ 

b: h;^ci — 5J- * K X Jt 1/ t - T ^ t K o 

- v K iSfe It/ t> ft * o t n t, o t: K o — ;^ 

* '-^ K K « Id T iPi -fk * 5R S: i> 3tft JR frc X o t 

SLfrl< 'J ^ ^ 1b.5> -T-1^RX5!C-C®<fc-r*t t - r 

t^^fSL-t Z> . C«)TA^3-A*WC2f&JRffj-r'Qt*>*»fB 
jtttUx«><0'r«iOTA'=f-A'4:t kb^*-;*- 

:fr»t y ^ - * ^ y mm Simt^ ^.fs^tes ^ 



59 JR J: * t -r A ^ tft fc: K t> - rf- «^ 

K S^i t K o V A^ -ft "T $ 54" »^ 7 cr> 3L 'f- \y 

X ^ ^ «! ?nli^ «t o --e A' r< o lb / : / x \> ^ ^) 

Vt-^ X si- 7 -f t a ^ A-it-T <0K:^S9) 

tL\r^ it^iX :h fftfO ^ V ^ — ^- ^ > Y ^ myr^ ^ r, t 

^ t h ^ y ^ ^ <l> :^ f' :^ ?^ ^ 1^, 

fj- O --e ^ Jtt SW K n — :jJ «^ I* o ^ A' JBi o 

Jt «: ^ G 5 : / - t^'i / O O \ / X JT i U < ht JP5 

/ o \ / t, ft X 0 K <o m -t \^\^ ^ 

^ tfi t K o — ^- K he ^ 7jc o ?^ -c [p. t5 ^ 

1^ frC ;jD X. i C t t X S ^ > e K a - K 

O H <0 \^ y ^ - ^ ^ y triKmfSL t 1.x 

% 5 / O O «? Li/^ flS U H.Oi -C i> A « HtOt 

» «^ H,ot o:fir ^ A. n^ytm a 3 / ^ / oo : 
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< urn 2 : / - «V / : / -C 2C>L c t *i -C $ 

H. Oi n 7X i til 7k rt? it U -r ffi HJ 

H, o , 4: - 112 K: #u J ^ y y. ^ N « -t U < w flpj 

o sr.) 7 s H . iSL u < 2 o m ^ s 

H { it t Si S 3 S X ) A^-C ^ o BJSS"* 

fc f:i: R? 5f> m ^j* ^ fm { fc iz Nt<D J: 0 ^ 

/ fJI fel .b o fa tl! ^ -4 /t KI 2£ m ft -S- tr J ^: H« <t 

mi u -c ufi /rj * X * < t * / 10 o m 6 nr» 



^6 JtA T T ^3 ^ « -i yt . ,H 1^ 7 -f >^ }d; 5Q ffO <t> K 

mp?i<Dmm.\rx —m,K mj / o M M % t> \> ^ 

^ y ^ UV) 9 0 JUL "^X H t> Jb ^ 5^ 332 iQ J(9| <t> *B 

# X R It; il& fj K U A: O 'C ^ 15 r|' fC ;J ^' 7 
>' 1- -Je. * C i 7^' -C ft 4> o i; ^ :7 ^ V TirS 

S?U © Ifo > til oj fl5 5ie t'C U o -c Ik. Id K: 

k n v A. <b IS. K; O Ki': , 7ic r/- TE -e: * C 

i 3t ^S? t: ^ . <Dm fjj Jo: ^ 7l< ii'^ . h it ^ ^ 

=r — ezj t: a /i^ ^JjU (7 J / o ^: ♦^5 /jV: -.|- ^ 5?: 

i> ^F- o / o 4^ ;t * i ^ A. h iL 7^ 7t >0 f: *> 2> o c 

«> zK O fl5l hi la 55! -C b: ?5: • U yt O -C ^ Hi Ot ^ 

. <^ 7 >' t O 5. iti 1= K n% -5 it ^ tK ^ c O Bl 

ID t^: iK^ K 55: ZK i> i- X. C it 'C $ * » 7]C W. J£Jl 

K X if tJ: U < WL ;f? ttt t D . f - ^- .Y* K O Jf{ ^te L 

U X 7ja ^. c i * T % A „ i« o t tK W: »i k » * 

^- ^ I* IC L T 4> « < «t % ^fc m- gnlJ >a' -C |& 

it X a / -4 yt «: ifl «o <D Zr: iti iffi ^ 'KD 1' ?E -J" 

* » C O Jt tt -4 yt is: *5 na tfe -& Bf frC 4r 



"C i R i5 tRi ^ 10 ^ t A: i^ -C * C. <!: J> 

: / --rj / O O \ / ^ W^JU<W:f3 / : / ---mso 



ya <> jf J t U < w c , - c . o c o <t ^i- Q«3 w % 

la «n ■* nr. 5> « <in o > -e y 7 v ^ w 
* yt W: 9 7 >' % ^a: * /fc «: 

i o c t % -c e * : T »; - ^ X <?f ^ U < w c , 
C li T — -rt' > T "V- X ftT "4 U < fJi t; 1 — c 10 

O ^ -C ^ * b Cf frC *i K " * »if 

v yu , 7- >^ ^ K 5 >t K O X 0 >5: fin afiiJ o 

ift M 6'j 5i 71- 1/ 7 i-x IX <o m m ^ K X o -t i:) 

-Six* X 9 ;5:<k^1S3-C«>-&« 

= C lYW 

/ \ 

R, Rt 

R•^ Rtx Ri. R,»XsPJ--C%^^ 
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t X n <o i> ^ h ^ ' ^ f- ^ >'> 

'^v^=j-fei^x ^ 3:. :^ ^ y ^ i/ s. 

Xx '>vi^-y-yjix^ ik- a ^ *^ ^ ^ ^ 7*:<'s^^>'> 

J.5/x i'^n-^X-yi^x 4^^n^'*'-feXx v'^o 

■>'^0-fe*-fe>'^ 7^f=-A'-V^o^4»-fe:^x * P f- 



i^iin"sr.n- ^7«'in (20) 





;^ y >^ X / , J , 




K a As 7k 7 




^ y IX — h X ^ ^- 












ix X , 7* D e IX X X 


-1 y IX 


X X 7' ^ s ^ 


'T- IX X X T y T 


A' =» — A- ^ 






ia i JUT t 


L 3J- »^ 7 'f :^ WC X 


.X. ^- IX X X t/ ^ 


a If IX >^ -r 








•^^ >^ R 15 1: ^ its r 


^ ft fit {^v^'jj mtt. 


iK rl* IX. #l> no 


^ Qito 4U tif si- £ •> 




4: T «) 1> X 






-4 lift t 




•V ^ it^uf 't u < 




& /k: i& «c ^ fsm 




id -r X 0 


ft ^ ^ <ft fl? fi^, 4: 


m v» T fr IL i 0 


* t — iflj 


5F:iR*lH3:©fSj«'fcx 


W- -4 U < ^X ft V* 






R IB © il* ?/ K HS 


<t 4: «: i^r 39: 







a ^ ft ^ m to ^ m ?B ev; fx > r 15 ^ f f- fc ^ -c 3t 



C »9 






U 


y- A' 


A' Jl? X X "T- h 9 y ^ A^ -^^ A' ,it X X 4^2^ 






< fx m 


= 7 A' 3 


— >^ s C 




- c ,0 ojmV} 


hi 


A' A' 


ii^ X X T -fc h = h V A- ^ i^' y y X . y 






35r # 3« h X X 


C t — c 


10 


0 H& IW BJI -i A: 


fx /KJ IJl 








X 


^ - 5" 


-rt'x C t 


- C 10 «> 


1/3^/1., c 


1 - C 




* 


y -5 *r X C J^ f, 0 Ufc # «B «) -2> • 






0 N . 


N - T 


A' A^ T 




K , C , - C 


10 0 — 






U V* fff tf'^ f X 7X <t 5it W fi'J IC -2> fx % 


fc 


er& 


A-x 


C t - C 




■i ;t fx 35^ r? JBi 


A- )ii 




-fr -r * 


X9ft%<Z>T«>i)x («X.fit-y^-A. 


T 


A^ 


K X 


C f - C 






-5^ A^ Jjx 


X 


3 — A' 


. / ^ ^ — . 7'-kh^hyA--Cii*^ 


e 




^-c «> 
















if/- ^ U f& JWt- fx ^ tft t K 0 .V - ^ =r- x 


K 






ft ^SfiKo 




»X 


X y y — A' 


X 31 ^ 


y 




i t 4 ft fiE to T A. 3 - A^ * ;t fx :fi (ft u K 


ct 






y a y 


- A.^ y 




y — A' X * 


•V- y — 




— ji- it- 


V hVim> ^ ^) 3 - A- t T A^ 


3 




7* /I y 


— /I' X t 


- T A- 


T 


A^ 3 — A' ^ t 


- T S 


A' 


A' 0 


-S- 133 -c 0 








— A' X 


X 4^ A' T 


A' 


3 — A- X T -fe 


h >'> 


y 




fX t - y 5- A' t K D - ^- x K 1- /IJ 




-c 


A- X. 


^ A* ^ h 


X X y ^- 




y ^ A^ ^ h X 








X t K 0 ^ x A^ It -r e x :i U 




rTr 


y 


X jc 'T- 


tx X ^ 1; 


3 


— A' X y 0 *f 


IX X ^ 


y 


^fx t 


- y^A--rA'3 — A-iyfcKt-x?^ u-x^ 


y 


3 


3 — A- 


X 'y ^ 


IX X 1; 


3 


— A- . -r h 9 


^ IX 


X 


- A- t 


t - y:f-A'TA'3-.A^oiR€r?»-c«»j> 




t 


^ 1; 3 


— A' X *^ 


y A' 


A' 


T * K ^ i/ 


X. 5- A< 






A^TA'S— A'fXt -y-y-A'fc KO"* — 






ju X. T 


J Kx 'y 


y ^ A- T 


-fe 


^ T 5 K . 4/ 


y f- A* 




x K 


t» R ;r 1' -c ?^ nJc iL A . 






A' * ^ 


4^ Kx 6^ 


31 ^ A' ^ 


A- 


* * K % 


- n - 




;*• J!* 


? 9 <t «• ^» 3t f*: fC fb m» fC 8R St 






^ /u ^ 


A* »|5 4^ 




JC 


A ^ iis. it 




*^ 




x -i-ft^P*?. ^ ^ ^ it^^ifi-Xt^ 






-t >■ 47 


^ A' ;J5 


* K X 


4/ 


J* A* A- * 






<ti^JRI5*t-*«#tCfXx j£^«:3i>»e)«l«£«:OTI«l 
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t %i 3ffl 6?i k: R j» «tLAn:ir:rt:$>A%^ic«;v * 
yt ifl «f /» WE 4: «i ffl r $ tr *, A . 



ict^sijfuuv^o ^ ia mi ic wt -t <o i!c /n ia fit R 15 
tB e- «5.€> tfe Bi A- K Jtj u -c i?j - rj y <7 » ^ «- * 

«j 5 <? ^« X' i> ^» « 

K K a -ir. >ru <t a 15 ^: fr 9 <y ift 1» ^ i^** 

. - jtt jP3 fel T « -i U < f-x rj A (SA T t ft 

\^ t J> frC -r * O j)i U 7)« iE «R flJ« * 'J^^ 

W: ft \^ o nr) <s> k: c <7j 15 hr pD y. T X / J 

jy. J; \^ t ft *^ i<4 T * * L ^ % . R 15 fll -B- 

i?5 © pii ipa / J 1- X ft -t 9 (c T * 3** iff ■* ' I' 

f T- * L < w: rj ^ - rj / ^ V ift t iff -t u < fx A - 

jp3 / J <7^ IM) ^C ;t n A .» R 15 01 ^ <D PH fx - «5: fi'J 

as , i W J-x CSf B^i fa ^: m V* t 9 O 355 <a * I- • 
U x)* U > ifl ^ !> ^ K -4 WC £^ 

'-^-t K&fe6vit^4»Kx Hio, ^ mitm t U t « 



-^fSMicmm^ * ^ ^ 7 -i ^ sy K y ^ ^ >' 
^ft< / fla'fcsiRH5-r*«^5«---*'ic«5jft*r*o 

ICi-5^ft;6te*-XCJC*fl=T-C«»^-tf^o 

t K t> ^ <b a ^5 fx ^ Rl 5E& *X 5 U - 

xxj^ ^ ir BL m m ^ ^ ^ m m-r ^ 

-v m^-r ^ m^. h K m ^- ^ ^ ^ ^ p&^m <o m 



K o ^* — ;j- 5^ K X l>* Jt* 1^ 7 X ;jn ^ * 

U yt s>5 o t . a 15 tft & Kt - Jtt IC :. (al Jfl fth ^ 

g/j ftn ^ . X o rj' tn -r >?> % -fi- K fx jiij o )ju ?p) i 
<t A fX S£ tpi m ) o jft in: 4- ft V/^ a 15 iB. ^ 'te' e> m 
it fC U -C > / - 7 . «T- A U < fx 5 - *5 

6 o m i^irj- t v < / o - iP) s o H <umm 
t K o - '> K t ; ft>) ^ y - 4/; -r t?i Vf- r 
^ frc fx §(r ns 'J? 5S m © Jii ^ ^ ^ ; (q) 

na Se 5e O --e ^ Ji; ffiii KR ^ VX > 3(5» o V iB /ih ftSfe 

xtf?[f-^'r^^'^Knn<ofisi7mm i /tt-«.fx«siR 
7W ) X ch* so fell w o jrt JB: * ^ Tfc ft a ^6 ia ^ i» 
^ m fit K 5w u -c N / spj 7 ^ X jfj- -4 u < fx *v 
/ o - m K o % . m^uf't\^<(rx^30'-'mAo 
H <oi^ t, : lc5 ifi i'^F «i fl« . m o Ss Ini n»J X W ftk «K 

«>jtJDf:*i*'4 ftv>ai5flfc«'fl9i«>mjai^srj m o 
-r>9 9«> w-*u<fXjRj:i^-ff3irc»?i> /a* 

L<fXJKlJ^7--#^A £?^<0?FfS5ia^«R?rJflV. ; 



«l ftfc flJt ^: «I m r a % ^ . m FJ O pll tfc r» V h a - ^ 

T * IR « W t ft * X 5 K: , .h K ^ S?J ilt ffl -r * • 
fiS <k i U -C H.O. 7K«fK(JbBe3£^Oi:*^!> ) 

t fic /n ^ ^ X ixxt^mms m<v>^^mm^ x 

^£i^tJ//-:^^fc;4-l^7>fX;d>t?J^, 7 'J— ttK:XO 

*»AW^tt;jDiET*t:pfl[A*r*o UaJ'^U. RICH 

•r ^ <o K -\- ^ BLtt ^ ^ m-r i> c i: HI t(j- -t 



lilffliir.*)- 27;j'J(J (22) 
3*- :7 /s: ;5 f4i zJi ?K -C * , JEBi IE T K: ^ 

H'<om.ittn — 1f^.\/Cy\ _h 30 iHa) - (ti) © jrt :Bl: «: ta^ tr 
/ (9 - ft A <? « T i , 

b it A . a J& ift «• fl» * ?R 40 1' frC iSi «f -r A C t ;6! 
0 < U o U ^ o -C . - jlX C <D R ;6 /fl; Wt ft 

(^-fjj^^^x:. UJ u < u le^j 2 o jpj / s o x: s 

Tt ;o iix St ^6 -t V,-. t ^ t X. W ft <y x: T 
-c W: X R 15 31 l?t fx ite IP. fi'J tc 0- ^ U < ft ^/^ ?a fit -i -c 
L.3ta)«o-t. &it;®flEW:iii:f»-L-htft<x 

K -C ff H ^ C »X 75: » 

ftf -$ L ^/^ la 5^ ^ i£ *C ^x . <k ^ij X Jl^; ftfi fi« ^ 7K 
X ^1' IX :7 t/ fK R Id at ^ > ^ U < 



3^ a ;c; ffl. ^ !te ^ ?!J u > c o r is ^ q?zj ^ x 
ifl Itp /ik j?^ ^- A ix /t ft] ^ & ;5 re . 51 fo fla g£ . 
& Jo ^ to ix. r6 m u K $ij igi -r ^ -4 X' K a i5 
2>5 9i«fl^tt:%T-r&x5ftaK-c. jff-*u<tti* 

«2 fi'J »C -U: & o 

»i O 50^ He R 15 ?S 5!>2 ;H -fc ^ c <t i:> A- 

as o SI »^ 3€ ir* «3 4- Hi o & 15 ,13 frX vjfl T ^ 
S * ct> -c «> -6 o 

5 y - i£ -C *X . _t K fi!t t . fflfi fB U /t 19 

^ 5^ to '5: -r * 15 fffc # 121 i- ^ -f 

t i t a 15 ^ S3 k: A n * o — fl:-! t ?: ft <:i 5 ~ ?D 

n^f- niJ . -i U < fx ft a jr - ipy / J 05 IW . ^ JtT -i 

u < fct ft a 5 - ft J fta 'c iK. 15 rx % T -r * * 

15 ^1 m p Ire ^ A -i -r ?^ 5^ fj':? fc R 15 i» T -r 
^x^ftifiia-c. jiBcijXi>4% y-ffcu/tifl 
if$«ia«:yttAtt(pjaK:xox^^rAx o m 

JibV^S:i5SOADK:«»AT*. 

aojy._t<Djiaei^>';?'^ai5g*^-;fcjkJU. &i5S 

€>f0[i^'^^^«t-'^X5ft2a[Dt-Cix.i5»:ai^«tol&i5' 



t Ift a - -r * C t *c X ^ R 15 illt 6i 63 

ftrx^ R ic »: . ?s > hm^ « « w ^ x cf pn =» 

fK <D a 15 (4^ m ^ -t fc K o 4* ^ -ft a )e fj 
5 C t i)i » -4 U z)5 . m i U -C IK 5R i 7t H Bt 

« ^ ^ J^/ -5* t ffl * -6 > R 15 (4: ht ijB it ^ 

EmAjiTWfthtttoii^ft < t % / nK*itt:»r i.x\^ ^ 

t ^ ikfVt U-t> 5Hlloa:i5«=:^:;T]V/^T:t 

* ^ ft a 15 * ?T 9 c 1 7)« -r $ * c t as ea ^ ii 

-c * o 

^S:i5;< ifijf* UytKOR15«ft'&1»«. 

^fe liK u ^ y 3 - ^ ; ^ tft K o «fr K * 
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# • 



-r ^ *R ^ K u m ik !fi fm ^ nf) fikm h m \^ s sf)f& 

7^- ^ :^ ^ ^ ^ tAtlt^ ^ Ko ^ it R SB 



liiDnnsnii- ^v8'io (za) 
UT (onnncj^ < <o o wc 91 ?e "c ^if ii. t 

crj ±7r: I. ^ C t t5t 391 fjT ^ 75: iL H ?3: ^ 

i> 3® <R ^ . !ft 2P x o* siMct ix <i) X 9 it Bisn: ^ 
n -c * „ 



^ -r - L.ftmitmto'^^m 

5? iffi / 

feJL T <7J ^ «ft irm A^rO K: 4fl U /t Osi ICO ).< fl* «K 

cf osi tco),t aos o 9 ^:giiia-c;jn^x 



ex © ^ «S f^ij kt 4«,Oi Kt^t^ l^it A- $ !>A*/u 

WC X Oeeba x M. i Gates .B.C. » A 7 J. 
of Catalysis , 3 O a - 3 O 3 { / 9 S / ) KBG^Jd^ 



>c ^ n'j WL ^ JtHLifiMiJt frc X iL w:^ osg(co)^2 
^: ff? )»(^ U ^ ^ — r A- ^- ( 3:4 tfti -Irt / y ^ frt* / 

^ ) fiii y«p L " - >' o u ^ 9 y ^ 

-i" A « u L * c o T A- 5 3t: fct ^ J d> 
rj o IM a :«r ^. 4r file L T c iL feg ftfe ^ *tt & c t w: X 
j? ^ t K o <b L -c n - A- ^ ^ 'V 

k: A ii. ^ a 
fi^ l^ij J 

;i- $ A -pu iJ^ ^ 1- «fc X 5 *C L TT Ala O 3 

:i' $ !> A ^ OS 3 ( CO ) 1 ^ O ^ 3 3 9 

0?) frc ri^ w **t ^ o c m 6y m m ftc mm / s ^ 
X ^- ( 3* a «m ) ® T A. ^ i-M 3 o 9 ^ m ^ h • iK 

KCOjy^^a^ji^m n» / O O 'O ^ ^ »if iHl «rs ^ 

•^i ^ o i~ ^ «b m €l «y- 1^.?: K ^ 7t « W: i fSVE 
m I. X \r> Jb T A^ ^ & -^t k X ^ :b m !) X :f ' » ^ 
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• # 



iJfei^> ^ ta "c/v a$£ fi&:r & » 

X --r ^' y T KUn X^it. si 'J^ 5 !> Ji. is Ji^ ^ ^ /u it 
U» 5: / Jit M- « O ^ ffij- frC Ct Sif ^ 5^ 5- 7- 

t / m M « 5» ^ -ti: y ( s 10^ ) ^- ^ ^ 

9« 29 1^ ^ C 



3t r* ( iffi iS i& " ^ « ^- ^ ^ !> ^ • >- . T A- i 

t K o — -r- K 7k ft? YfV: / 67. ^7 5r ( / 6? niM) 
"O It -C 3!m Ito U > a: 5^- IX >^ 'C 7 ^? ps I B ( -jc 7. J 
^r>^\^^f^=^-':^k±/:i^:^f' { 3 O^S an ) X 

o, s ^ f- { A :i 7 cm ) n ^. S) ^ mu ^ 9 ^ 

^^^<oy^^-x:1ik^\^^ 9lti6Sl1«l<*-CO<':y/t-' 

"-^ h^^:7>f - (GLC ) K X \j ii'l&'x'r ^ t ^ 
f- \y gr y) =j ^ s O mM 7^i^iSlLX\/^^Ct 



c o 5«f ^fi t^n f-jt ^ 3: S il- TJi ftft iSt <b U -c o tti 
(<^<^^i?)> zk(A6?i^)^ Nal { CO 3 9 ) 

^ t K „ - ^. ^ p g g ^ ^ m i-p L 

9t AS W J -C ?» t> n * OS a (CO)^. /A£a ( <?. J 



i')* zfc(A6?^)^ \ K OO 3 9 ) ^ i^-XCf^ 

/ - >i- ^ 7' ( <^ ^ ^ ) <7J ili if ^ 3 7 ' 1^ 

■y- -» Wh'V ° ^ Y X ^' ^' -y ^ ^ — 9 ^ m JL ft 

-C t - 5r' ^- A- t K B — ji- K ( ^. ^ ^ ^ f (J 

* 1 B A ?S iK ) 5: ^ ^15 U 4 2»s t> ,2 ^> IKJ /»* rtr ftS 

'F * . / Jl m Uty t K O - ^- ^ r 7>i 55 ^ 

♦C Sfe U % / . U - M' ^ ^ Jl. <o M H ^ 

Jr / « -c A . *'J J ^ * o ^ h - ^ i t> it A , 

C it JK 5iS WJ ftg & W £fe % T a?, * . fri ili 4- 55 / frC 

5^ 4fi 1> fl 7 — / ^ 

^ iL ^ it ^' ;t. u/ ^ M 4^ ^ 5: A Jt /t o o 
^ OTDXiXO<,04:«X<Dj«f}:XAnAo 

(I) T -ft' J K: iJi L >t « ;i- $ !> tfJ AVt (7.^ 

9 { m 1>H ^ ) ; 

(il) A IC ^ -f fiO ftft stf <?. / n»M t/ Tic j» *a /. 

y ! 
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# 



T^^y^TA-a — ( 7 A. / « ) ^ ^ J r 

( / « ) ^ 7k ( < ) : 

^ O 7k fe* «K A J ^ ( / O.O mM ) « 

c o ?^ a:* frc u o I; ^ 4: L * at i^ ig fii x 

© ifS ife Jh 4 * -i X iHt t «i W • h ? 'i -e^. 

X ftU fi«i 5: grfe u > O. L c ^> 4: ?T 9 • §R A |c -f- 
%\iOj A V ^ f' \y ^ ^ — <0 ^ h ^ 

C b «> «S ili * ^4 frC -r . 

ISi A 

(mM) ; 

7 Na I 7 - J 

/£? IMaOH B 

// NaOaCCH, 




1;^l»l".'in9- 271*4 1) (?5) 
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